Мосводоканал завершил строительство завода по производству коагулянтов 4

АО «Мосводоканал» продолжает активно развивать направления, связанные с локализацией производства расходных материалов и оборудования для водоподготовки и водоотведения. Так, в 2025 г. предприятие завершило строительство завода по изготовлению сульфата алюминия и оксихлорида алюминия. Эти реагенты применяются в качестве коагулянтов на станциях водоподготовки, они ускоряют процесс укрупнения включений, что увеличивает скорость выпадения осадка, а значит, удаления примесей природного и антропогенного происхождения. Необходимо отметить, что речь идет о ключевых «участниках» процесса очистки воды.

Mosvodokanal has completed constructing a coagulant producing plant 4

ОБСУЖДАЕМ НОРМАТИВНЫЕ ДОКУМЕНТЫ

УДК 628.24:66.063.8

DOI 10.35776/VST.2025.07.01
Захаров Ю. С. Дискуссионные вопросы совершенствования нормативной базы, регламентирующей вопросы проектирования, строительства и эксплуатации самотечных систем водоотведения 7

Ю. С. Захаров*

* Захаров Юрий Сергеевич, кандидат технических наук, ведущий научный сотрудник, Научно-исследовательский институт строительной физики Российской академии архитектуры и строительных наук

127238, Россия, Москва, Локомотивный проезд, 21, e-mail: dr.yury.zakharov@yandex.ru, SPIN-код: 2373-2591

Для цитирования: Захаров Ю. С. Дискуссионные вопросы совершенствования нормативной базы, регламентирующей вопросы проектирования, строительства и эксплуатации самотечных систем водоотведения // Водоснабжение и санитарная техника. 2025. № 7. С. 7–12. DOI: 10.35776/VST.2025.07.01.

В последние десятилетия в городах Российской Федерации отмечается ухудшение технического состояния трубопроводов систем водоотведения. Нарастающие темпы износа и неудовлетворительное техническое состояние значительного количества трубопроводов систем водоотведения, необходимость обеспечения надежности и экологической безопасности трубопроводов, ограничение материальных ресурсов на их восстановление и обновление в условиях реформирования жилищно-коммунального хозяйства требуют научно обоснованного подхода к решению этих проблем. Для повышения надежности трубопроводов и выбора технологий их реконструкции необходимо также совершенствование нормативных документов (в частности, СП 32.13330.2018 «Канализация. Наружные сети и сооружения»), регламентирующих требования к вновь строящимся и реконструируемым системам водоотведения. Федеральное законодательство устанавливает минимально необходимые требования к зданиям и сооружениям (в том числе к входящим в их состав сетям и системам инженерно-технического обеспечения), а также к проектированию, строительству, эксплуатации и утилизации. СП 32.13330.2018, который устанавливает требования к вновь строящимся и реконструируемым системам водоотведения населенных пунктов, наружным сетям и сооружениям постоянного назначения для бытовых, поверхностных (дождевых и талых) и близких к ним по составу производственных сточных вод, не в полной мере учитывает требования федерального законодательства. На основании анализа соответствующих федеральных законов и положений СП 32.13330.2018 обоснована необходимость установления основных требований для трубопроводов сетей водоотведения: герметичность, статическая устойчивость, обеспечение пропуска расчетных расходов транспортируемых сточных вод и ремонтопригодность.
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In recent decades, the integrity health of sewer pipelines has been deteriorating in the cities of the Russian Federation. The increasing rate of wear and tear and unsatisfactory integrity health of a considerable number of sewers, the need to ensure the reliability and environmental safety of the pipelines, and limited material resources for their rehabilitation and renewal in the context of housing and utilities reform require a scientifically proved approach to solve these problems. Choosing the technologies of pipeline rehabilitation in order to improve their reliability requires improving the regulatory documents (in particular, CP 32.13330.2018 «Sewerage. External networks and structures») that regulate the requirements for newly built and reconstructed wastewater disposal systems. The federal legislation establishes the minimum threshold requirements for buildings and structures (including the networks and engineering infrastructures in them), as well as for the design, construction, operation and utilization. CP 32.13330.2018, that specifies the requirements for wastewater disposal systems of populated areas newly built or under reconstruction; for the external networks and permanent structures for domestic, surface (rain and melt) and industrial wastewater compositionally alike, considers the requirements of the federal legislation not to the fullest extent. Based on the analysis of the relevant federal laws and provisions of CP 32.13330.2018, the need to establish basic requirements for sewer pipelines is substantiated, i. e. pressurization, steady-state stability, estimated transported wastewater flow pass and maintainability.
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Рассматриваются вопросы актуализации нормативно-технических документов – сводов правил, государственных стандартов, методических указаний, а также направления их совершенствования для повышения эффективности проектирования, строительства и эксплуатации централизованных систем водоснабжения и водоотведения городов и поселений России. Показано, что в последние годы в строительном комплексе России взят курс на обновление и актуализацию нормативной базы в области проектирования и строительства в части сокращения обязательных требований в сводах правил. Приведены основные положения и алгоритм Методики оценки стоимости жизненного цикла трубопроводов сетей водоснабжения и водоотведения. Отмечено, что существует ряд руководств и стандартов, объясняющих, как следует проводить оценку жизненного цикла. Однако до сих пор нет согласованной на отечественном и международном уровне методики, которая могла бы обеспечить надежную основу для сравнения продуктов и предложений разных производителей. Оценка стоимости жизненного цикла трубопроводов сетей водоснабжения и водоотведения предусматривает экономический анализ суммарной стоимости строительства, монтажа, эксплуатации и утилизации трубопроводов из различных конструкционных материалов.
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The issues of updating standard technical documents – codes of practice, state standards, instructional guidelines, as well as directions for their improvement to increase the efficiency of designing, building and operating public water supply and wastewater disposal systems in the cities and towns of Russia are considered. It is shown that recently the Russian construction sector has focused on updating and actualizing the regulatory framework in the field of design and construction in terms of reducing mandatory requirements in codes of practice. The main provisions and algorithm of the Method for estimating the life cycle cost of water supply and sewer pipelines are given. It is noted that there are a number of guidelines and standards explaining the procedure of estimating a life cycle. However, no method exists, so far, agreed upon either at the domestic or international level that could provide a reliable basis for comparing products and offers from different manufacturers. The estimation of the life cycle cost of water supply and sewer pipelines involves an economic analysis of the total cost of construction, installation, operation and disposal of pipelines made of various construction materials.
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Чугун на протяжении веков остается ключевым материалом для водопроводных систем благодаря своей прочности и длительному сроку службы. В 1932 г. был создан высокопрочный чугун с шаровидным графитом: модификация серого чугуна магнием преобразовала пластинчатый графит серого чугуна в шаровидный, значительно улучшив механические свойства материала. Сегодня история продолжается: в Москве, Санкт-Петербурге и других городах по всей России осуществляется модернизация коммунальных сетей путем замены труб из серого чугуна трубами из высокопрочного чугуна с шаровидным графитом.
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For centuries cast iron has been a key material for water supply systems owing to its strength and long service life. In 1932, ductile iron was produced: modifying gray cast iron with magnesium transformed the lamellar graphite of gray cast iron into spheroidal graphite, significantly improving the mechanical properties of the material. Today, the story continues: in Moscow, St. Petersburg and other cities throughout Russia, utility networks are being upgraded by replacing gray cast iron pipes with ductile iron pipes.

Key words: water supply and sewer networks, cast iron pipes, gray cast iron, ductile iron, zinc-aluminum coating.

ВОДОПОДГОТОВКА

УДК 628.161

DOI 10.35776/VST.2025.07.04
Галкин Ю. А., Уласовец Е. А., Обадин Д. Н., Ермаков Д. В., Филинкова Л. П., Кнауб Е. А. Технические решения по реконструкции типовых фильтровальных станций систем хозяйственно-питьевого водоснабжения 26

Ю. А. Галкин1, Е. А. Уласовец2, Д. Н. Обадин3, Д. В. Ермаков4, Л. П. Филинкова5, Е. А. Кнауб6
1 Галкин Юрий Анатольевич, доктор технических наук, профессор кафедры «Водное хозяйство и технология воды», Уральский федеральный университет имени первого Президента России Б. Н. Ельцина; генеральный директор ООО «Научно-проектная фирма «ЭКО-ПРОЕКТ»

620075, Россия, г. Екатеринбург, Первомайская ул., 15, оф. 900, e-mail: galkin@eco-project.ru

2 Уласовец Евгений Аркадьевич, кандидат технических наук, главный инженер, ООО «Научно-проектная фирма «ЭКО-ПРОЕКТ»

620075, Россия, г. Екатеринбург, Первомайская ул., 15, оф. 900, e-mail: ulas@eco-project.ru

3 Обадин Дмитрий Николаевич, кандидат технических наук, начальник экспериментально-наладочного отдела, ООО «Научно-проектная фирма «ЭКО-ПРОЕКТ»

620075, Россия, г. Екатеринбург, Первомайская ул., 15, оф. 900, e-mail: dim@eco-project.ru

4 Ермаков Денис Владимирович, кандидат технических наук, заместитель главного инженера, ООО «Научно-проектная фирма «ЭКО-ПРОЕКТ»

620075, Россия, г. Екатеринбург, Первомайская ул., 15, оф. 900, e-mail: ermak@eco-project.ru

5 Филинкова Людмила Петровна, главный специалист, ООО «Научно-проектная фирма «ЭКО-ПРОЕКТ»

620075, Россия, г. Екатеринбург, Первомайская ул., 15, оф. 900, e-mail: flp@eco-project.ru

6 Кнауб Елена Александровна, ведущий инженер, ООО «Научно-проектная фирма «ЭКО-ПРОЕКТ»

620075, Россия, г. Екатеринбург, Первомайская ул., 15, оф. 900, e-mail: erus@eco-project.ru

Для цитирования: Галкин Ю. А., Уласовец Е. А., Обадин Д. Н., Ермаков Д. В., Филинкова Л. П., Кнауб Е. А. Технические решения по реконструкции типовых фильтровальных станций систем хозяйственно-питьевого водоснабжения // Водоснабжение и санитарная техника. 2025. № 7. С. 26–36. DOI: 10.35776/VST.2025.07.04.

Главной причиной несоответствия качества подготовленной воды санитарно-гигиеническим требованиям во многих системах хозяйственно-питьевого водоснабжения является устаревшая технология обработки воды на фильтровальных станциях, построенных в прошлом веке по типовым проектам. Специалистами ООО «Научно-проектная фирма «ЭКО-ПРОЕКТ» на основе опыта исследований, проектирования и создания водоочистных объектов выполнен технологический анализ конструкции и параметров водоочистного оборудования подобных станций, установлены факторы, негативно влияющие на результаты водоподготовки, даны технические решения по модернизации смесителей воды с реагентами, камер хлопьеобразования и отстойников.

Ключевые слова: хозяйственно-питьевое водоснабжение, фильтровальная станция, реагентная обработка воды, реконструкция очистных сооружений.
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The main reason why the quality of treated water fails to meet the sanitary and hygienic requirements in many domestic and drinking water supply systems is the obsolete water treatment technology used at filtration plans built as per standard design last century. Based on the experience of research, design and construction of water treatment facilities, the experts of ECO-PROJECT R & D Company, LLC, have performed a technological analysis of the design and parameters of the water treatment equipment at these facilities, identified factors that negatively affect the results of water treatment, provided technical solutions for the upgrade of water mixers with chemicals, flocculation chambers and sedimentation tanks.

Key words: domestic water supply, filtration plant, chemical water treatment, upgrade of water treatment facilities.
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A comparative analysis of specialised ZuluGIS and ISIGR software packages designed for the hydraulic simulation of outdoor water supply systems is presented. The research is focused on estimating the calculation accuracy, rate of computing, and user-friendliness of the software. The methods for calculating λ, hydraulic resistance coefficient, accounting local losses, the possibilities of setting parameters and performing calculations for the representative water supply modes: the maximum, average and minimum hourly flow rates per day, maximum, average and minimum water consumption, as well as maximum hourly water consumption for fire extinguishing purposes were estimated. The results showed that ZuluGIS provided for the fast data processing and integration with the geographic information systems; however, it has limitations in model dimensions in the free version. ISIGR provides the user with possible choosing different calculation formulas to determine the hydraulic resistance coefficient; however, the it depends on the Internet connection and server infrastructure. The findings indicate that ZuluGIS is preferable for designing and analyzing complex networks, whereas ISIGR will be better for operational calculations and educational purposes. The results obtained will be helpful while choosing software for hydraulic simulation.
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Представлен обзор оборудования нового поколения, выполненный на основании опыта эксплуатации при обезвоживании смеси избыточного ила и сырого осадка сточных вод. Представлено детальное описание технических характеристик оборудования, подчеркивая такие важные особенности, как повышенная надежность, улучшенная устойчивость к различным видам осадков, минимальное потребление энергии и сокращение расходов на техническое обслуживание. Даны сравнительные эксплуатационные и технические характеристики современного оборудования для обезвоживания осадка сточных вод. Проанализирована экономическая целесообразность внедрения шнекового обезвоживателя нового поколения в сравнении с другими методами обезвоживания. Информация адресована специалистам, принимающим решения о приобретении обезвоживающего оборудования, что позволяет взвесить риски и оценить затраты.

Ключевые слова: осадок сточных вод, обезвоживание, шнековый обезвоживатель (дегидратор), эксплуатационные и технические характеристики оборудования.
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An overview of new generation equipment based on the operational experience in dewatering a mixture of excess activated sludge and raw wastewater sludge is presented. A detailed description of the technical characteristics of the equipment with placing the emphasis on such important features as enhanced reliability, improved resistance to various types of sludge, minimal energy consumption, and reduced maintenance costs is provided. The comparative operational and technical characteristics of advanced wastewater sludge dewatering equipment are presented. The economic feasibility of introducing a new generation screw dehydrator in comparison with other dewatering methods is analyzed. The information is addressed to the professionals making decisions on purchasing dewatering equipment, which allows them to weigh the risks and estimate the costs.

Key words: wastewater sludge, dewatering, screw dehydrator, operational and technical characteristics of the equipment.
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Представлен итерационный расчет объемно-расходных параметров очистных сооружений поверхностных сточных вод 1-го типа для режима работы с отстаиванием стоков в аккумулирующем резервуаре. Расчет произведен с использованием актуальных многолетних климатических данных о натурном ряде дождей и средней продолжительности периодов между стокообразующими осадками для данной местности. Показано, что производительность очистных сооружений по типовому расчету не обеспечивает нормативного требования очистки 70% среднегодового (среднесезонного) объема сточных вод. Наиболее экономичным является вариант очистных сооружений накопительного типа без отстаивания сточных вод в аккумулирующем резервуаре. В этом случае нормативное требование по очистке 70% среднегодового (среднесезонного) объема сточных вод достигается при производительности очистных сооружений в 4,3 раза ниже, чем в схеме с отстаиванием в аккумулирующем резервуаре.

Ключевые слова: поверхностные сточные воды 1-го типа, годовой ряд суточных слоев осадков и объемов дождевых стоков, объем аккумулирующего резервуара, производительность очистных сооружений, условный период переработки стока от расчетного дождя.
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An iterative calculation of volume-flow rate parameters of the treatment facilities for the 1st type surface runoff for the operating mode with runoff sedimentation in an accumulation tank is presented. The calculation is made using current long-term climatic data on the actual series of rains and average duration of periods between runoff-producing precipitation for a given area. It is shown that the capacity of the treatment facilities determined by the routine calculation does not provide for meeting the regulatory requirement for the treatment of the 70% average annual (average seasonal) amount of the runoff. The most economical option is storage type treatment facilities without runoff sedimentation in the accumulation tank. In this case, the regulatory requirement for the treatment of 70% average annual (average seasonal) amount of the runoff is achieved provided the capacity of the treatment facilities 4.3 times lower than in the scheme with sedimentation in the accumulation tank.

Key words: 1st type surface runoff, annual series of daily precipitation layers and rainwater runoff, accumulation tank capacity, capacity of treatment facilities, conditional period of processing the design rainfall runoff.
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